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Resumen

El nematodo Spirocerca lupi Rudolphi 1809 origina granulomas parasitarios en el es6fago y aorta de los canidos y en ocasiones también
afecta al estomago. Presenta un ciclo bioldgico indirecto en el que intervienen canidos, escarabajos y ciertos hospedadores paraténicos.
La patogenia de la infestacion en perros se debe principalmente a la localizacion en la pared del esdfago y la mayoria no muestra signos
clinicos. Hay muy pocas referencias de lo que ocurre a nivel gastrico y menos en zorros. El presente trabajo se realizo de junio de 2015 a
septiembre de 2016 en una reserva natural en la que conviven importantes especies vegetales y animales por lo que se realiza control de
depredadores, especialmente zorros. Siguiendo las indicaciones de las autoridades competentes los zorros capturados eran sacrificados de
forma humanitaria y congelados hasta realizarles la necropsia, en la que se determind su sexo, edad y se procesaron aquellos estdomagos
que presentaban nodulos, se tomd una biopsia para el estudio histopatologico y se recogieron los vermes de su interior. Para el estudio se
analizaron un total de 61 zorros de los cuales el 18,0% estaba infestado por Spirocerca lupi en localizacién exclusivamente gastrica con
un promedio de 6 nodulos parasitarios por estomago, estando las hembras mas infestadas que los machos (72,7% y 27,3%). Los cortes
histologicos de los nddulos coinciden con un granuloma parasitario tipico. La infestacion por S. lupi en zorros parece cursar de forma
distinta —localizacion gastrica— a como lo hace en perros —localizacion esofagica principalmente—, con un predominio de la infestacion en
las hembras fundamentalmente de marzo a octubre.
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Abstract

The Spirocerca lupi Rudolphi 1809 nematode causes parasitic granulomas in the esophagus and aorta of the Canidae family and sometimes
it can also affect the stomach. This nematode presents an indirect biological cycle in which Canidae family, beetles and certain paratenic
hosts take part. The main pathology in dog’s is due to the parasitic cysts on the wall of the esophagus although most of animals do not show
clinical signs. There is not many references about what happens at the gastric level and even less in relation to foxes. The present work
was carried out since June of 2015 until September of 2016 in a natural reserve where important vegetal and animal species coexist and to
maintain them authorized control of predators is performed. Following authority indicators red foxes were captured and after humanitarian
death were frozen until necropsy. Age and sex were determined and those stomachs with nodules were studied, a biopsy was extracted to
perform histological preparations and the worms from cysts were collected and mounted. A total of 61 foxes were analyzed, 18.0% were
infested by Spirocerca lupi just in gastric location with an average of 6 parasitic nodules per stomach. The infestation percentage in female
foxes was higher than in male ones (72,7% and 27,3% respectively). The histological sections of the nodules coincide with typical parasitic
granuloma. Infestation by S. lupi in foxes was clearly different —just gastric localization— to dogs’ infestation —esophageal localization mainly—
with a predominance infestation in females principally from March to October..
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Introduccion

El nematodo Spirocerca lupi Rudolphi 1809 origina gra-
nulomas parasitarios en el esdfago y aorta de los canidos y
en ocasiones también afecta al estémago. Presenta un ciclo
bioldgico indirecto; los adultos viven en varias especies de
canidos (hospedador definitivo, HD) que eliminan los hue-
vos del parasito en las heces. El hospedador intermediario
(HI), escarabajos coprofagos, ingiere los huevos de S. /upi
con las heces del HD y en €l se produce la eclosion y el
desarrollo de la larva hasta el estadio infestante (L3) que
se enquista en los tubos traqueales. E1 HD puede infestarse
por ingestion directa del HI o de otros animales con formas
quisticas del parasito (hospedador paraténico, HP). Tras la
infestacion, la larva se desenquista en el estomago del HD y
se introduce en la pared gastrica alcanzando las arterias gas-
tricas, gastroepiploica y celiaca llegando a la aorta en unas
3 semanas. Después de 2,5-3 meses en la aorta, la mayoria
atraviesa el tejido conectivo de la cavidad torécica y llega al
esofago donde terminan de hacerse adultos en noédulos que
comunican por fistulas con la luz del es6fago o estobmago
(Palencia, 2013; Van der Merwe et al. 2007). Epidemiologi-
camente tienen gran importancia los HHPP, dado que la lar-
va puede transferirse de un HP a otro y las posibilidades de
supervivencia en el medio son enormes, incluso sin la pre-
sencia del HD.

La patogenia de la infestacion en perros se debe princi-
palmente a la localizacion en la pared del eséfago y la ma-
yoria no muestra signos clinicos que se resumen en dificul-
tad para tragar, tos y disnea por la obstruccién esofagica.
Los animales tienen hambre, pero vomitan tras la ingesta y
al final muestran una marcada pérdida de peso, salivan pro-
fusamente y eventualmente se observa emaciacion. En oca-
siones desarrollan engrosamiento de los huesos largos ca-
racteristicos de la osteopatia hipertrofica (espirocercosis con
neoplasia asociada). Raras veces se produce la muerte por la
rotura de la aorta dafiada durante el desarrollo del nematodo.

Hay muy pocas referencias de lo que ocurre a nivel gas-
trico y menos en zorros, por ello en el presente trabajo, se
describen los dafios ocasionados por S. /upi en la pared gés-

trica de zorros infestados naturalmente en un medio donde
el contacto con otros canidos posibles HD es limitado y se
aportan datos sobre la epidemiologia de la infestacion.

Material y métodos

El estudio se realiz6 de junio de 2105 a septiembre de
2016 en la finca “La Garganta” una reserva natural situa-
da en el sector occidental de Sierra Madrona, Ciudad Real,
de 15.000 Ha en la que conviven importantes especies ve-
getales y animales representativas del ecosistema meso me-
diterraneo, muchas de ellas en peligro de extinciéon como el
Aguila Real o el Lince Ibérico. Para salvaguardar y facilitar
el asentamiento y crecimiento de estas especies emblemati-
cas se ha desarrollado un programa de control de depreda-
dores con fines de investigacion (autorizado en la Resolu-
cién 24/06/2015 de la DG de Montes y Espacios Naturales
de la Consejeria de Agricultura de la JCCM). Siguiendo las
indicaciones de las autoridades competentes los zorros cap-
turados eran sacrificados de forma humanitaria e inmedia-
tamente eran congelados manteniéndose a -20°C hasta su
estudio en el laboratorio de Parasitologia Animal del INIA
donde se hizo una necropsia parasitologica, se determiné su
sexo, edad aproximada y se procesaron aquellos estomagos
que presentaban nodulos en la superficie externa. De forma
sistematica se hizo una fotografia de los estdmagos y se con-
taron los nédulos en las imagenes de una cara del estoma-
go. Se realizd una biopsia para el estudio histopatologico y
se recogieron los vermes de su interior. Los vermes se acla-
raron en lactofenol de Amann y se realizaron preparaciones
semipermanentes en balsamo de Canada. La identificacion
se realizo siguiendo las claves de diagndstico habituales.

Resultados

Se capturaron un total de 61 zorros con predominio de
individuos jovenes seguidos de los adultos (Figura 1 izda)
siendo similar la proporcion de machos y hembras (30 y 31)

Figura 1. Capturas segun la edad (izda) y zorros parasitados segun el mes (dcha).
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Figura 2. Nodulo en pared géstrica (izda) con el nematodo visible al corte (centro) y seccion histologica en la que se aprecian

secciones transversales del nematodo (dcha).

y con mayores tasas de capturas en verano (mas de la terce-
ra parte de los animales).

Todos los animales parasitados fueron capturados entre
marzo y octubre (Figura 1 dcha) con una prevalencia global
del 18,0%. El promedio de nodulos parasitarios por estoma-
go fue de 6 (min.=2, méx.=12) (Figura 2 izda y centro) no
encontrandose ningiin nédulo en eséfago. Las hembras esta-
ban mas infestadas que los machos (72,7% y 27,3%) (Figura
1 dcha). Por edades, los tnicos que estaban parasitados fue-
ron los jovenes y los adultos (54,5% y 45,5%). La visualiza-
cién de los nematodos adultos en el microscopio, asi como
los huevos hallados en el liquido de los nédulos confirma
que eran de la especie S. lupi.

En los cortes histologicos (Figura 2 dcha) se observa-
ron centros necroticos eosinofilos con depoésitos granulares
basofilos (sales calcicas) en los que se apreciaban los ne-
matodos en cortes transversales y longitudinales. Alrededor,
se apreciaron focos de células inflamatorias por calcificar y
proliferacion de otras células fusiformes con nucleo amplio
y central con citoplasma eosindfilo. Las células se disponian
en haces con diferente orientacion y entre ellas se aprecia-
ba depodsito de material fibrilar eosindfilo, no nucleado (fi-
bras de coldgeno). Finalmente, rodeando los nédulos apare-
cia una cépsula fibrosa rica en colageno.

Discusion

Hubo capturas todos los meses del afio, lo que unido a la
variedad etaria hallada y al equilibrio de sexos, indica que
se trata de una poblacion estable en la zona. El hecho de que
el mayor nimero de capturas ocurra en verano coincide con
la fisiologia de la especie cuyos nacimientos tienen lugar en
febrero-marzo.

No hemos encontrado datos sobre la prevalencia de S.
lupi en zorros en Espafia, pero la prevalencia hallada (18%)
esta en el rango de las descritas en otros paises mediterra-
neos como Italia (23,5% y 9,2%; Ferrantelli et al. 2010;
Magi, Guardone, Prati, Mignone, y Macchioni, 2015) y mu-
cho menor que en perros en el que en areas tropicales pue-

de llegar al 100% (Palencia, 2013). Igualmente es destaca-
ble el que no hayamos localizado ndédulos ni en eséfago,
localizacion principal en otros cdnidos ni en otras localiza-
ciones secundarias como arterias o corazon (Harrus, Harme-
lin, Markovics y Bark, 1996). Otros autores también lo en-
cuentran exclusivamente en localizacién gastrica en zorros
(Diakou, Karamanavi, Eberhad y Kaldrimidou, 2012; Fe-
rrantelli et al. 2010; Prokopic, 1960; Segovia, Miquel, Feliu
y Torres, 2001) por lo que esta localizacidén podria ser la ha-
bitual en este canido.

No hemos hallado datos sobre la estacionalidad, pero
segln estos resultados, la infestacion parece ser mas fre-
cuente entre marzo y octubre, aunque debido a la prepaten-
cia (4-6 meses) y a la longevidad de los nematodos deberia
ser posible hallarlos en cualquier época. El hallazgo tanto
en jovenes como en adultos parece confirmar esta idea. Las
hembras estaban sensiblemente mas infestadas que los ma-
chos. Esto podria ser debido a que durante la lactancia dis-
minuye su actividad predadora y posiblemente se alimentan
mas en escarabajos y otros HHPP pequefios que en presas
grandes como conejos. Tampoco hay muchas referencias
sobre la intensidad de la infestacion, solo casos clinicos
aislados como la infestacion masiva en un zorro en Dina-
marca (Al-Sabi et al., 2014) o el caso en Extremadura con
localizacion exclusiva en linfonodos (Reina et al., 1994).
En nuestro estudio no hemos podido revisar los linfono-
dos géstricos por lo que no podemos comparar ese dato.
En cuanto a las lesiones histologicas del granuloma parasi-
tario, lo observado coincide con un granuloma parasitario,
como ya indicaron otros autores (Al-Sabi et al. 2014; Pa-
lencia 2013).

Conclusiones

La infestacion por S./upi en zorros parece cursar de for-
ma distinta —localizacion gastrica- a como lo hace en perros
—localizacion esofagica principalmente- , con un predomi-
nio de la infestacion en las hembras fundamentalmente de
marzo a octubre.
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